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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK
	Indikator Kinerja (IK)

	
	CP-4
CP-6
	Mampu merancang dan mengimplementasikan kerja lapangan untuk analisis geologi
Mampu menganalisis,mengintegrasikan data geologi ke dalam disiplin ilmu terkait, menggunakan berbagai piranti teknik modern
	KU5
KU6

KK1

KK2
	Mampu membuat perencanaan dan melaksanakan kegiatan pemetaan geologi
Mampu menerapkan teknik sampling secara ilmiah
Mampu memformulasikan dan menganalisis data geologi menggunakan piranti teknik modern
Mampu menggabungkan variabel, membuat estimasi, proyeksi, dan analisis lebih lanjut dengan piranti teknik modern

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	CPMK-1
CPMK-2
CPMK-3
CPMK-4
CPMK-5


	Memahami Konsep Dasar Pemetaan Geologi Bawah Permukaan 
Memahami Keterampilan Komunikasi dan Presentasi

Memahami Teknik Pengambilan Data Pemetaan Geologi Bawah Permukaan

Menginterpretasikan Data Pemetaan Geologi Bawah Permukaan

Menerapkan Aplikasi Pemetaan Geologi Bawah Permukaan



	
	CPL ( Sub-CPMK
	

	
	Sub-CPMK-1
Sub-CPMK-2
Sub-CPMK-3

Sub-CPMK-4

Sub-CPMK-5

	Definisi dan ruang lingkup pemetaan geologi bawah permukaan. 

Metode dan instrumen yang digunakan dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

Proses dan tahapan pemetaan geologi bawah permukaan.

Menyajikan hasil pemetaan geologi bawah permukaan secara tertulis dan lisan. 

Membuat laporan teknis dan presentasi visual yang efektif.

Metode geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan (misalnya seismik refleksi, seismik refraksi, elektromagnetik, gravitasi). 

Metode georadar (ground penetrating radar) dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

Penggunaan teknik bor dalam pemetaan geologi bawah permukaan.

Analisis dan interpretasi data geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

Identifikasi struktur geologi, batas lapisan, dan litologi menggunakan data pemetaan geologi bawah permukaan. 

Integrasi data pemetaan dengan data geologi permukaan untuk membangun model geologi bawah permukaan.

Penerapan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 

Penggunaan pemetaan geologi bawah permukaan dalam rekayasa geoteknik dan lingkungan.



	Deskripsi Singkat Mata Kuliah
	Mata kuliah ini membahas tentang teknik pemetaan dan investigasi geologi bawah permukaan dengan menggunakan berbagai metode dan instrumen. Mahasiswa akan mempelajari konsep dasar, teknik pengambilan data, interpretasi data, dan aplikasi pemetaan geologi bawah permukaan dalam pemahaman sifat dan struktur geologi.

	Bahan Kajian / Materi Pembelajaran
	1. Konsep Dasar Pemetaan Geologi Bawah Permukaan 

· Definisi dan ruang lingkup pemetaan geologi bawah permukaan. 

· Metode dan instrumen yang digunakan dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

· Proses dan tahapan pemetaan geologi bawah permukaan.

2. Teknik Pengambilan Data Pemetaan Geologi Bawah Permukaan 

· Metode geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan (misalnya seismik refleksi, seismik refraksi, elektromagnetik, gravitasi). 

· Metode georadar (ground penetrating radar) dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

· Penggunaan teknik bor dalam pemetaan geologi bawah permukaan.

3. Interpretasi Data Pemetaan Geologi Bawah Permukaan 

· Analisis dan interpretasi data geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 

· Identifikasi struktur geologi, batas lapisan, dan litologi menggunakan data pemetaan geologi bawah permukaan. 

·  Integrasi data pemetaan dengan data geologi permukaan untuk membangun model geologi bawah permukaan.

4. Aplikasi Pemetaan Geologi Bawah Permukaan 

· Penerapan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 

· Penggunaan pemetaan geologi bawah permukaan dalam rekayasa geoteknik dan lingkungan.

5. Keterampilan Komunikasi dan Presentasi 

· Menyajikan hasil pemetaan geologi bawah permukaan secara tertulis dan lisan. 
· Membuat laporan teknis dan presentasi visual yang efektif

	Pustaka
	Utama :
	

	
	1. Groshong, R.H. (2006): 3-D Structural Geology: A Practical Guide to Quantitative Surface and Subsurface Map Interpretation, Springer Berlin Heidelberg, New York.

2. Papiernik, B., Hajto, M., dan Górecki, W. (2005): Computer-aided quantitative subsurface mapping - Examples of utilization, PrzeglÅd Geologiczny, vol.53-10/2, Poland.

3.  Kellie, A.C. (2009): Subsurface Mapping: A Question of Position and Interpretation, Engineering Design Graphics Journal, American Society of Engineering Education.
4. Tearpock, D.J., and Bischke, R.E. (2019): Applied Subsurface Geological Mapping: With Structural Methods, Prentice Hall, USA

5. Tearpock, D.J., and Bischke, R.E. Brenneke, J., dan Metzner, D. (2020): Applied Three-Dimensional Subsurface Geological Mapping: With Structural Methods, Pearson, USA.

6. Evenick, J.C. (2019): Introduction to Well Logs and Subsurface Maps, PennWell Books, USA


	
	Pendukung :
	

	
	-

	Dosen Pengampu
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	Matakuliah Syarat
	Stratigrafi, Geologi Struktur & Tektonik, Metode Geologi Lapangan

	
	


	Pekan Ke-
	Sub-CPMK

(Kemampuan akhir tiap tahapan belajar)
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran,

Metode Pembelajaran,

Penugasan Mahasiswa,

[Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran

[Pustaka]
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	Indikator
	Bentuk & Kriteria
	Luring (offline)
	Daring (online)
	
	UT
	UA
	T/ K
	L
	PL

	1
	Sub-CPMK-1
Definisi dan ruang lingkup pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Mahasiswa mampu memahami Definisi dan ruang lingkup pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Non Tes: Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan menjelaskan pengertian dan ruang lingkup geologi bawah permukaan


	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming, Ceramah, tanya jawab. 

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL(Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 1
· Referensi terkait materi pertemuan pertama
BM (1X2X60 menit)
	Pengertian dan Ruang Lingkup Geologi Bawah Permukaan

[Pustaka Utama (PU) 1; 2; 3; 4; 5]
	4
	
	2
	
	

	2
	Sub-CPMK-1
Metode dan instrumen yang digunakan dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Ketepatan memahami Metode dan instrumen yang digunakan dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Non Tes: Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan memahami metode dan instrumen yang digunakan dalam pemetaan geologi bawah permukaan.
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming, Ceramah, tanya jawab. 

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 2
· Referensi terkait materi pertemuan kedua
BM (1X2X60 menit)
	Eksplorasi bawah Permukaan

[Pustaka Utama (PU) 1; 4; 5]
	4
	
	2
	
	

	3
	Sub-CPMK-1
Proses dan tahapan pemetaan geologi bawah permukaan.


	Ketepatan memahami Proses dan tahapan pemetaan geologi bawah permukaan.


	Bentuk:

Non Tes: Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

memahami Proses dan tahapan pemetaan geologi bawah permukaan.
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming, ceramah, tanya jawab.

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 3
· Referensi terkait materi pertemuan ketiga
· BM (1X2X60 menit)
	Eksplorasi OffShore dan Onshore

[Pustaka Utama (PU) 4; 5]
	4
	
	2
	
	

	4
	Sub-CPMK-2
Mampu Menyajikan hasil pemetaan geologi bawah permukaan secara tertulis dan lisan. 


	Mampu Menyajikan hasil pemetaan geologi bawah permukaan secara tertulis dan lisan. 


	Bentuk:

Non Tes: Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan Menyajikan hasil pemetaan geologi bawah permukaan secara tertulis dan lisan. 


	Bentuk:

Kuliah 

Metode:

Brainstorming, ceramah, tanya jawab.

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 4
· Referensi terkait materi pertemuan keempat
· BM (1X2X60 menit)
	Akuisisi Seismik dan Interpretasi Seismik
[Pustaka Utama (PU) 3; 4; 5]
	4
	
	
	2
	

	5
	Sub-CPMK-2
Membuat laporan teknis dan presentasi visual yang efektif.
	Mahasiswa mampu Membuat laporan teknis dan presentasi visual yang efektif.
	Bentuk:

Test, Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan Membuat laporan teknis dan presentasi visual yang efektif.
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming, diskusi.

Tugas mandiri
TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 5
· Referensi terkait materi pertemuan kelima
BM (1X2X60 menit)
	Akuisisi Seismik dan Interpretasi Seismik
[Pustaka Utama (PU) 3; 4; 5]
	4
	
	2
	
	

	6
	Sub-CPMK-3
Metode geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan (misalnya seismik refleksi, seismik refraksi, elektromagnetik, gravitasi). 


	Mahasiswa mampu memahami dan mengaplikasikan
Metode geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan (misalnya seismik refleksi, seismik refraksi, elektromagnetik, gravitasi). 


	Bentuk:

Tes, Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Mahasiswa mampu memahami dan mengaplikasikan
Metode geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming Diskusi

Tugas mandiri
TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 6
· Referensi terkait materi pertemuan keenam
BM (1X2X60 menit)
	Akuisisi dan Interpretasi Log
[Pustaka Utama (PU) 1; 4; 5; 6]
	4
	
	2
	
	

	7
	Sub-CPMK-3
Metode georadar (ground penetrating radar) dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Mahasiswa Mampu melakukan Metode georadar (ground penetrating radar) dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan dalam melakukan Metode georadar (ground penetrating radar) dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming Diskusi

Tugas mandiri

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 7
· Referensi terkait materi pertemuan ketujuh
BM (1X2X60 menit)
	Akuisisi dan Interpretasi Log
[Pustaka Utama (PU) 1; 2; 4; 5; 6]
	4
	
	
	2
	

	8
	Ujian Tengah Semester
	4
	
	
	
	

	9
	Sub-CPMK-3
Penggunaan teknik bor dalam pemetaan geologi bawah permukaan.


	Mampu dan memahami Penggunaan teknik bor dalam pemetaan geologi bawah permukaan.


	Bentuk:

Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatan mendemonstrasikan metode dan teknik pemboran
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming Diskusi

TM [(1x(2x50’)]

	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 9
· Referensi terkait materi pertemuan kesembilan
BM (1X2X60 menit)
	Dasar-Dasar Pemboran

[Pustaka Utama (PU) 1; 3; 6]
	
	4
	2
	
	

	10
	Sub-CPMK-4
Analisis dan interpretasi data geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Mampu melakukan analisis dan interpretasi data geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketapatan analisis dan interpretasi data geofisika dalam pemetaan geologi bawah permukaan.
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Brainstorming Diskusi

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 10
· Referensi terkait materi pertemuan kesepuluh
· BM (1X2X60 menit)
	Teknik Pemboran

[Pustaka Utama (PU) 1; 3; 6]
	
	4
	2
	
	

	11
	Sub-CPMK-4
Identifikasi struktur geologi, batas lapisan, dan litologi menggunakan data pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Mahasiswa mampu mengidentifikasi struktur geologi, batas lapisan, dan litologi menggunakan data pemetaan geologi bawah permukaan. 


	Bentuk:

Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

mengidentifikasi struktur geologi, batas lapisan, dan litologi menggunakan data pemetaan geologi bawah permukaan.
	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Diskusi

Tugas 

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 11
· Referensi terkait materi pertemuan kesebelas
· BM (1X2X60 menit)
	Evaluasi Data Bor

[Pustaka Utama (PU) 1; 3; 6]
	
	4
	
	2
	

	12
	Sub-CPMK-4
Integrasi data pemetaan dengan data geologi permukaan untuk membangun model geologi bawah permukaan.


	Mahasiswa mampu Integrasi data pemetaan dengan data geologi permukaan untuk membangun model geologi bawah permukaan.


	Bentuk:

Non Tes,

 Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Ketepatatan dalam Integrasi data pemetaan dengan data geologi permukaan untuk membangun model geologi bawah permukaan.


	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Diskusi 
Tugas mandiri

TM [(1x(2x50’)]


	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 13
· Referensi terkait materi pertemuan tigabelas 
BM (1X2X60 menit)

	Tugas dan Fungsi wellsite geologist

[Pustaka Utama (PU) 1; 3; 6]
	
	4
	2
	
	

	13
	Sub-CPMK-5

Penerapan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Mahasiswa mampu menerapkan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Bentuk:

Tes, Kehadiran dan aktifitas

Kriteria:

Mahasiswa mampu menerapkan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Bentuk:

Kuliah

Metode:

Diskusi

Tugas 

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 12
· Referensi terkait materi pertemuan keduabelas
· BM (1X2X60 menit)
	Subsurface Mapping
[Pustaka Utama (PU) 1; 4; 5; 6]
	
	4
	2
	
	

	14
	Sub-CPMK-5

Penerapan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Mahasiswa mampu menerapkan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Bentuk:

Tes,

Kehadiran 

Kriteria:

Mahasiswa mampu menerapkan pemetaan geologi bawah permukaan dalam eksplorasi sumber daya alam (misalnya minyak dan gas bumi, air tanah, mineral). 


	Bentuk:

kuliah

Metode:

Diskusi, tanya jawab.

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 14
· Referensi terkait materi pertemuan empat belas dan limabelas
BM (1X2X60 menit)
	Development production

[Pustaka Utama (PU) 1; 4; 5; 6]
	
	4
	
	2
	

	15
	Sub-CPMK-5

Penggunaan pemetaan geologi bawah permukaan dalam rekayasa geoteknik dan lingkungan.


	Mahasiswa mampu mengaplikasikan pemetaan geologi bawah permukaan dalam rekayasa geoteknik dan lingkungan.
	Bentuk:

Tes,

Kehadiran 

Kriteria:

Ketepatan dalam mengaplikasikan pemetaan geologi bawah permukaan dalam rekayasa geoteknik dan lingkungan.
	Bentuk:

kuliah

Metode:

Diskusi, tanya jawab.

TM [(1x(2x50’)]
	· VIRTUAL, SIKOLA (Alur
Pembelajaran(Pertemuan Pertama(Modul 15
· Referensi terkait materi pertemuan limabelas
· BM (1X2X60 menit)
	Eksploitasi
[Pustaka Utama (PU) 1; 3; 5; 6]
	
	4
	2
	
	

	16
	Ujian Akhir Semester
	
	4
	
	
	


Rubrik Penilaian

	
	UT
	UA
	T/ K
	L

	CPMK-1
	3
	-
	1
	-

	CPMK-2
	3
	-
	1
	-

	CPMK-3
	3
	-
	2
	-

	CPMK-4
	16
	9
	14
	12

	CPMK-5
	-
	16
	8
	12

	Total
	25
	25
	26
	24


[image: image2.png]CPMK-5

Mata Kuliah Geostatistik

CPMK-1
16

12
12
10
8
6
(!

CPMK-2

mut
mua
CPMK-3 ar/k

aL





