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Capaian Pembelajaran CPL-PRODI yang dibebankan pada MK
(CP) CPL-3 Menerapkan aplikasi teknologi mutakhir dalam rekayasa untuk menyelesaikan permasalahan geologi di bidang sumberdaya geologi, kebencanaan dan lingkungan
serta kemaritiman dan geotektonik.

CPL--4 Mampu melakukan rekayasa untuk menyelesaikan permasalahan sumberdaya mineral dan energi, kebencanaan dan kemaritiman secara berkelanjutan.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK1 Memahami prinsip-prinsip dasar dalam geokimia endapan mineral

CPMK2 Mengidentifikasi dan menganalisis karakteristik fisika-kimia endapan mineral secara kuantitatif dan kualitatif.

CPMK1 Menerapkan metode-metode analisis geokimia untuk menyusun model genetik dan evolusi endapan mineral.

CPMK2 Mengintegrasikan pengetahuan geokimia endapan mineral dalam konteks eksplorasi dan ekstraksi sumber daya mineral.

CPL = Sub-CPMK

CPL-3 [C1] Pengantar Geokimia Endapan Mineral

CPL-3 [C2] Klasifikasi endapan mineral berdasarkan asal dan lingkungan pembentukan

CPL-3 [C3] Geoindikator dan parameter geokimia endapan mineral

CPL-3 [C4] Geochemistry of ore-forming processes

CPL-4 [C5] Proses hidrotermal dan endapan mineral hidrotermal

CPL-4 [C6] Proses sedimentasi dan endapan mineral sedimen

CPL-4 [C7] Endapan mineral metamorf

CPL-4 [C8] Karakteristik mineralogi endapan mineral

CPL-4 [C9] Pemodelan endapan mineral menggunakan software khusus.

CPL-4 [C10] Analisis data geokimia endapan mineral

CPL-4 [C11] Peran geokimia dalam eksplorasi endapan mineral

CPL-4 [C12] Metode geokimia analitik dalam eksplorasi endapan mineral

CPL-4 [C13] Analisis geokimia dalam karakterisasi lingkungan endapan mineral

CPL-4 [C14] Kajian terkini dalam geokimia endapan mineral

CPL-4 [C15] Penilaian dan pembahasan tugas akhir.

Deskripsi Singkat MK

Pada Mata kuliah ini akan membahas tentang aspek-aspek geokimia yang berkaitan dengan pembentukan, distribusi, dan karakteristik mineral di dalam endapan
mineral. Mata kuliah ini melibatkan kajian geokimia dalam konteks geologi, mineralogi, dan proses-proses geokimia yang terlibat dalam pembentukan endapan




mineral. Tujuan dari mata kuliah ini adalah untuk memberikan pemahaman mendalam tentang geokimia endapan mineral serta mengembangkan kemampuan
analisis dan interpretasi data geokimia dalam konteks penelitian geologi terapan.

Bahan Kajian / Materi
Pembelajaran

Pengantar Geokimia Endapan Mineral

Klasifikasi endapan mineral berdasarkan asal dan lingkungan pembentukan
Geoindikator dan parameter geokimia endapan mineral
Geochemistry of ore-forming processes

Proses hidrotermal dan endapan mineral hidrotermal

Proses sedimentasi dan endapan mineral sedimen

Endapan mineral metamorf

Karakteristik mineralogi endapan mineral

Pemodelan endapan mineral menggunakan software khusus.
Analisis data geokimia endapan mineral

Peran geokimia dalam eksplorasi endapan mineral

Metode geokimia analitik dalam eksplorasi endapan mineral
Analisis geokimia dalam karakterisasi lingkungan endapan mineral
Kajian terkini dalam geokimia endapan mineral

Tantangan dan peluang dalam penelitian geckimia endapan mineral
Penilaian dan pembahasan tugas akhir
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Bentuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran,

Bobot

Sub-CPMK ilai . :
p;kan (Kemampuan akhir tiap Penilaian Penugasan Mahasiswa, Maten:eTbkelajaran Penilaian
e- tahapan belajar) [ Estimasi Waktu] [ Pustaka] (%)
Indikator Bentuk & Kriteria Luring (offline) Daring (online)
(1) 2 G (4) (5 (6) (7) (8)
Pengantar Geokimia Endapan | Ketepatan dalam Bentuk: o Perkenalan
Mineral menguraikan Non Tes: Kehadiran dan Bentuk: o Kontrak perkuliahan 5
« Definisi dan konsep | akdifitas Kuliah e LMS>Alur
o Definisi dan konsep dasar dasar dalam Pembelajaran->Pertemu | [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3
dalam geokimia endapan geokimia endapan Kriteria: Metode: an Pertama—>Modul1 dan 4]
mineral mineral Kemampuan dalam Diskusi o Referensi terkait materi
e Sejarah perkembangan e Sejarah menguraikan Definisi & pertemuan pertama [Pustaka Pendukung (PP) -]
geokimia endapan mineral perkembangan konsep dasar; Sejarah TM[(1x(2x50")]
« Tinjauan pustaka tentang geokimia endapan perkembangan; dan BM [(1x(2x50)]
geokimia endapan mineral mineral Tinjauan pustaka tentang
[C1] « Tinjauan pustaka geokimia endapan
tentang geokimia mineral.
endapan mineral
Klasifikasi endapan mineral Ketepatan dalam Bentuk:
berdasarkan asal dan menguraikan Non Tes: Kehadiran dan | Bentuk: o LMS>Alur
lingkungan pembentukan « Klasifikasi endapan aktifitas Kuliah Pembelajaran—>Pertemu | [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3
mineral berdasarkan an Pertama—>Modul2 dan 4] 10
o Proses-proses geokimia asal dan lingkungan Kriteria: Metode: o Referensi terkait materi
dalam pembentukan pembentukan Ketepatan dalam Diskusi pertemuan keempat

endapan mineral

e Studi kasus endapan
mineral [C2]

o Proses-proses
geokimia dalam
pembentukan
endapan mineral

o Studi kasus endapan
mineral

menguraikan klasifikasi,
proses geokimia dan studi
kasus endapan mineral.

TM [(1x(2X50")]

Tugas 1:
Studi kasus endapan mineral

BM [(1x(2x50")]

[Pustaka Pendukung (PP) -]




Geoindikator dan parameter Ketepatan dalam [Pustaka Utama (PU) 1,2,3 | 10
geokimia endapan mineral menguraikan: Bentuk: Bentuk: dan 4]
¢ Geoindikator dan Non Tes: Kehadiran dan Kuliah o LMS—>Alur
o Teknik analisis geokimia parameter geokimia | aktifitas Pembelajaran—> Pertemu
dalam penelitian endapan endapan mineral Metode: an Pertama—>Modul3 [Pustaka Pendukung (PP) -]
mineral o Teknik analisis Kriteria: Diskusi o Referensi terkait materi
geokimia dalam Ketepatan dalam pertemuan ketiga
« Metode pengambilan contoh penelitian endapan Geoindikator & parameter | TM [(1x(2x50")]
dan preparasi sampel dalam mineral geokimia, Teknik Analisis, BM [(1x(2x50”)]
geokimia endapan mineral o Metode pengambilan | Metode Pengambilan
[C3] contoh dan preparasi Contoh dan Preparasi
sampel dalam Sample.
geokimia endapan
mineral
Geochemistry of ore-forming Ketepatan dalam Bentuk:
processes menguraikan: Bentuk: Kuliah o LMS>Alur
o Geochemistry of ore- | Non Tes: Kehadiran dan Pembelajaran—>Pertemu
¢ Proses magmatik dan forming processes aktifitas Metode: an Pertama—>Modul4
endapan mineral yang terkait | o Proses magmatik dan Diskusi o Referensi terkait materi
endapan mineral Kriteria: PBL pertemuan keempat [Pustaka Utama (PU) 1,2,3 | 10
« Contoh-contoh endapan yang terkait Kemampuan dalam Responsi dan 4]
mineral yang terbentuk o Contoh-contoh menguraikan geokimia BM [(1x(2x50”)]
secara magmatik [C4] endapan mineral proses pembentukan bijih | TM [(1x(2x50")]
yang terbentuk
secara magmatik Tugas 2
Endapan mineral yang [Pustaka Pendukung (PP) -]
terbentuk secara magmatik
Proses hidrotermal dan o Ketepatan dalam Bentuk: [Pustaka Utama (PU)1,2,3 | 5
endapan mineral hidrotermal memahami dan Bentuk: Kuliah dan 4]
[C5] o mengidentifikasi Non.Tes: Kehadiran dan . LMS%A!ur
o Geokimia fluida hidrotermal proses hidrotermal aktifitas Metode: Pembelajaran—> Pertemu
dalam pembentukan q . Diskusi an Pertama—>Modul5 [Pustaka Pendukung (PP) -]
) an endapan mineral | g iteria: PBL Ref i terkait materi
endapan mineral . ) L o Referensi terkalt materi
hidrotermal; Geokimia | Kemampuan dalam T™ [(1x(2x50")] pertemuan kelima
* Contoh-contoh endapan fluida hidrotermal memahami dan Tugas 3

mineral yang terbentuk
secara hidrotermal

dalam pembentukan
endapan mineral

mengidentifikasi proses
hidrotermal dan endapan
mineral hidrotermal

endapan mineral yang
terbentuk secara hidrotermal

BM [(1x(2x50")]




Proses sedimentasi dan
endapan mineral sedimen [C6]

o Karakteristik lingkungan
sedimentasi dan
pengaruhnya terhadap

Ketepatan dalam

menguraikan

e proses sedimentasi
dan endapan mineral
sedimen

o Karakteristik

Bentuk:
Non Tes: Kehadiran dan
aktifitas

Kriteria:

Bentuk:
Kuliah

Metode:
Diskusi
PBL

o [ MS—>Alur
Pembelajaran—>Pertemu
an Pertama—>Modul6

o Referensi terkait materi

[Pustaka Utama (PU) 1,2, 3,
4 dan 5]

lingkungan Kemampyan dalam o pertemuan keenam [Pustaka Pendukung (PP) -]
pembentukan endapan . ; menguraikan karakteristik | TM [(1x(2x50")]
ineral sedi sedimentasi dan proses sedimentasi dan BM [(1x(2x507)]
mineral sedimen X(2x
tpe;gzruhnya endapan mineral Tugas 4
erhacap sedimen) endapan mineral yang
* CQntoh-contoh endapan pembentukan terbentuk secara sedimen
mineral yaqg terbentuk endapan mineral
secara sedimen sedimen
Endapan mineral metamorf Ketepatan dalam Bentuk: [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3,
menguraikan Bentuk: . Kuliah 4,6dan 7]
o Faktor-faktor yang o Karakteristik endapan letf},tTeS: Kehadiran dan Metode: . I};MSbélAllur S5p
mempengaruhi pembentukan mineral metamorf aKiitas [;ais‘l)(u:i. ar?nlgeft::: :gMo deur|t$ mu
endapan mineral metamorf | o Faktor-faktor yang Kriteria: PBL e Referensi terkait materi | [Pustaka Pendukung (PP) -]

o Contoh-contoh endapan
mineral yang terbentuk
secara metamorf [C7]

mempengaruhi
pembentukan
endapan mineral
metamorf

e Contoh-contoh
endapan mineral
yang terbentuk
secara metamorf

Kemampuan dalam
menguraikan karakteristik
endapan mineral
metamorf

TM [(1x(2x50")]

Tugas 5

endapan mineral yang
terbentuk secara metamorf

pertemuan ketujuh

BM [(1x(2x50")]




Karakteristik mineralogi

o Ketepatan dalam

endapan mineral menguraikan Bentuk: Bentuk: o LMS->Alur
karakteristik Non Tes: Kehadiran dan Kuliah Pembelajaran->Pertemu | [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3, | 10
dentifikasi mineral melalui mineralogi dan aktifitas Praktikum an Pertama—>Modul8 4 dan 8]
. o identifikasi mineral o Referensi terkait materi
mikroskop polarisasi melalui mikroskop Kriteria: Metode: pertemuan kedelapan
polarisasi Keterampilan Diskusi
menggunakan mikroskop | PBL BM [(1x(2x50”)]
polarisasi untuk Responsi
karakteristik mineralogi [Pustaka Pendukung (PP) -]
TM [(1x(2x50™)]

9 Pemodelan endapan mineral Ketepatan dalam Bentuk: Bentuk: [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3, | 5
menggunakan software Pemodelan endapan Non Tes: Kehadiran dan Kuliah 4 dan 9]
khusus. mineral menggunakan aktifitas Praktikum o I};MSb%IAIur S

embelajaran—> Pertemu
Studi kasus pemodelan software khusus. Kriteria: . Mletodgz an Pertama—>Modul9
: Keterampilan dalam Diskusi e Referensi terkait materi
endapan mineral [C9] menguraikan PBL pertemuan kesembilan [Pustaka Pendukung (PP) -]
karakteristik dan proses Responsi
magmatisme BM [(1x(2x50”)]
TM [(1x(2x50™)]

10 Analisis data geokimia Ketepatan dalam Bentuk: Bentuk: [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3, | 5

endapan mineral menganalisis dan Non Tes: Kehadiran dan Kuliah o LMS>Alur 4 dan 10]
interpretasi data aktifitas Praktikum Pembelajaran—>Pertemu
: L an Pertama—>Modul10

Interpretas data dan ge,OKImla endapan Kriteria: Metode: e Referensi terkait materi [Pustaka Pendukung (PP) -]
penentuan pengayaan mineral Kemampuan dalam Diskusi pertemuan kesepuluh
endapan mineral [C10] menganalisis dan PBL

interpretasi data geokimia | Responsi BM [(1x(2x50")]

endapan mineral M [(1X(2460")]

11 Peran geokimia dalam o Ketepatan dalam Bentuk: Bentuk: e LMS->Alur 5
eksplorasi endapan mineral menguraikan Non Tes: Kehadiran dan Kuliah Pembelajaran—->Pertemu | [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3,
Metode geokimia eksplorasi karakteristik dan aktifitas an Pertama>Modul11 | 4 dan 11]

[C11] proses sedimentologi o Me.tode.: e Referensi terkait materi
Kriteria: Diskusi pertemuan kesebelas




Kemampuan dalam
menguraikan karakteristik
dan proses sedimentologi

TM [(1x(2x50")]

BM [(1x(2x50")]

[Pustaka Pendukung (PP) -]

12 Metode geokimia analitik dalam | Ketepatan dalam [Pustaka Utama (PU) 1,2, 3,
eksplorasi endapan mineral menggunakan metode Bentuk: Bentuk: 4 dan 11]
geokimia analitik dan Non Tes: Kehadiran dan Kuliah o LMS->Alur
Penggunaan analisis multi- analisis multi-elemen aktifitas Praktikum Pembelajaran>Pertemu | [Pustaka Pendukung (PP) -]
elemen dalam eksplorasi [C12] | dalam eksplorasi an Pertama—>Modul12
mineral. Kriteria: Metode: e Referensi terkait materi
Keterampilan dan Diskusi pertemuan keduabelas
Ketepatan dalam PBL
menggunakan metode BM [(1x(2x50")]
geokimia analitik dan TM [(1x(2x50")]
analisis multi-elemen
dalam eksplorasi mineral.
13 Analisis geokimia dalam Ketepatan dalam [Pustaka Utama (PU) 1, 2,
karakterisasi lingkungan menguraikan analisis Bentuk: _ Bentuk: dan 3]
endapan mineral geokimia dalam Non.Tes: Kehadiran dan Kuliah . LMS%A!ur
karakterisasi lingkungan aktifitas Pembelajaran—>Pertemu | [Pustaka Pendukung (PP) -]
Studi kasus karakterisasi endapan mineral i Me.tode.: an Pertama->Modul13
) : P Kriteria: Diskusi o Referensi terkait materi
lingkungan endapan mineral Ketepatan dalam pertemuan ketigabelas
[C13] menguraikan analisis TM [(1x(2x507)]
geokimia dalam Tugas 6 BM [(1x(2x50")]
karakter|sa§| lingkungan Studi kasus karakterisasi
endapan mineral lingkungan endapan mineral
14 Kajian terkini dalam geokimia Ketepatan dalam [Pustaka Utama (PU) 1, 2, 3
endapan mineral menguraikan kajian Bentuk: Bentuk: dan 13]
terkini dalam geokimia ler}.Tes: Kehadiran dan Kuliah o LMS>Alur Pustaka Pondukung (PP)
Tantanaan dan peluana dalam | endapan mineral aktifitas Pembelajaran—>Pertemu ustaka Pendukung -
penelitign geokir?wia engapan i - Me.tode.: an Pertama->Modul 14
Kriteria: Diskusi o Referensi terkait materi

mineral [C14]

Kemampuan dalam
menguraikan kajian terkini
dalam geokimia endapan
mineral

TM [(1x(2x50")]

pertemuan keempatbelas

BM [(1x(2x50")]




Penilaian kemampuan analisis | Ketepatan dalam [Pustaka Utama (PU) 1 dan | 10

dan interpretasi data geokimia | menguraikan analisis Bentuk: . BenFuk: 2]
dalam konteks penelitian dan interpretasi data Zlft?fit-;?: Kehadiran dan |~ Kuliah y IISMS?;A!ur SPert [Pustaka Pendukung (PP) |
. - embelajaran—>Pertemu -

geologi terapan gg;’i‘lngndga;iggki‘)”mks o Metode: an Pertama—>Modul14

. . Kriteria: Diskusi o Referensi terkait materi
Kesimpulan dan evaluasi mata | terapan Kemampuan dalam PBL pertemuan keempatbelas
kuliah [C15] menguraikan analisis dan

interpretasi data geokimia | TM [(1x(2x507)] BM [(1x(2x50")]

dalam konteks penelitian
geologi terapan

Tugas 7

analisis dan interpretasi data
geokimia dalam konteks
penelitian geologi terapan

Catatan :

1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari
sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk
pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap
bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan
kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi
kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-
indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa
kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian,
Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning,
Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.




11.

12.
13.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian

sub-CPMK tsh., dan totalnya 100%.
TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
A= Attitude (Sikap), K = Knowledge (Pengetahuan), G = Generic (Keterampilan Umum), S = Spesific (Keterampilan Khusus)



